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Einleitung
Hallo liebe/r Schiler/in,

bestimmt hast du es auch schon bemerkt: immer ofter ist in Zeitungen und im Radio
von ENERGIE die Rede. Sogar im Fernsehen werden die Worte Strom und Warme im-
mer zusammen mit dem Thema ENERGIE erwahnt. Doch was ist damit denn gemeint?

Weilit du es?

Auf jeden Fall ist es ein Thema fur Jeden. Auch du hast jeden Tag mit dem Thema
ENERGIE zu tun und brauchst sie: morgens im Badezimmer, in der Schule beim Lernen
und nachmittags beim Spielen in deinem Kinderzimmer. Auch abends zu Hause beglei-
tet dich die ENERGIE - beim Kochen, Fernsehen oder Lesen mit Taschenlampe.

Aber was ist ENERGIE nun eigentlich? Kannst du ENERGIE spuren, riechen oder Uber-
haupt sehen? Spuren kannst du die ENERGIE zum Beispiel bei einem Sturm, der deine
Haare zerzaust. Sicher kennst du auch das wohlige Gefuhl, wenn Sonne auf dein Gesicht
scheint. Du spurst sie aber auch, wenn du dich nah an deiner Heizung im Kinderzim-
mer aufwarmst. Sehen kannst du ENERGIE, wenn du zu Hause auf den Lichtschalter
drickst und deine Lampe angeht...

Das Heft in deiner Hand gibt dir einen kleinen Einblick zu dem Thema ENERGIE. Die
beiden Figuren ON und Offi sind deine Begleiter durch das Heft. Sie stellen viele Fra-
gen. Die Antworten helfen dir zu verstehen, warum so Viele uber die ENERGIE reden.

Im Heft findest du auch @ kleine Aufgaben und Tipps. Hier kannst du selbst auf Spu-
rensuche gehen und auch eigene Ideen aufschreiben.

Dieses Heft gehort:
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So bestimmst du deine eigene Energiewelt!

Dein Material zum Projekitaqg

Wir, die Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH haben dieses Schulheft fir dich
gestaltet, da es zu unseren Aufgaben gehort, Fragen zu der Energieversorgung der

Zukunft, zu den erneuerbaren Energien und wie ENERGIE sparsamer genutzt werden
kann, zu beantworten. Wir wollen helfen unsere Lebensgrundlage - die Natur und Um-
welt - zu sichern. Nur wer viel Uber die Zusammenhange zwischen Lichtschalter und

Umwelt weif3, kann auch richtig handeln.

Wir wiinschen dir viel Spal3 bei dem Projekttag ENERGIE an deiner Schule.

Dein SAENA-Team



Wofiir brauchst du Strom und Warme?

Deine Notizen:

Dass wir Licht anschalten und Fernsehen
schauen, warmes Wasser zum Duschen
haben und ein beheiztes Zimmer, ist fur
uns ganz selbstverstandlich. Die Fahrt im
Auto oder dem Bus, der uns zur Schule
oder in den Urlaub bringt, ist aus unse-
rem Leben nicht mehr wegzudenken.

Strom und Warme stehen uns jeden Tag
zur Verfigung. Strom kommt fur uns alle
sogar sehr einfach aus jeder Steckdose,
die Warme kommt aus dem Heizkorper.
Gerade weil wir es jeden Tag haben, ist
beides aber etwas sehr Wertvolles fur
uns. Strom und Warme sind zwei ver-
schiedene Formen von Energie. Und ihre
Herstellung hat grof3e Auswirkungen auf
unsere Umwelt.

Elektrische Arbeit wird in Kilowatt—
stunden (kWh) gemessen. Mit einer

kWh kannst du zum Beispiel 6 x du—
schen oder 5O Stunden Radio horen.




Schay einmg|,

wofiir dy ENERGIE in

deinem Alltag noch




Woher kommt die ENERGIE?

Deine Notizen:

Heute wird der grofite Teil unserer
ENERGIE aus Stoffen gewonnen, die
fossile Energiequellen genannt werden.
Zu thnen zahlen Kohle, Erdol und Erdgas.
Sie sind im Laufe von vielen Millionen
Jahren aus Tier- und Pflanzenresten
entstanden. Um ENERGIE zu gewinnen,
werden diese Stoffe verbrannt. Dabei ent-
stehen schadliche Gase, die unsere Um-
welt schwer belasten. Die fossilen Stoffe
sind auch nicht fur immer vorhanden. Sie
reichen nur noch eine begrenzte Zeit. Da-
durch werden diese Energiequellen auch
immer teurer.

Deshalb mussen wir heute schon auf
Energiequellen setzen, die unerschopf-
lich sind. Das heif3t, wir brauchen Stoffe
die immer da sind oder immer wieder
nachwachsen. Diese Energiequellen
werden dann erneuerbare Energien

Kohle, Erdél und Erdgas sind in

genannt, denn sie erneuern sich immer vielen hundert Millionen Jahren
wieder oder sind unendlich auf unserer entstanden. Schon bald werden
Erde vorhanden. Dazu zahlen Sonne, ihre Vorrate in der Erde aufgebraucht

Wind und Wasser, genauso auch Erdwar-

. sein. Deshalb miissen wir heute auf
me und Biomasse.

- Energiequellen setzen, die immer da
sind: erneuerbare Energien.







Wieso sind erneuerbare Energien so wichtig?

Deine Notizen:

Die erneuerbaren Energien sind nicht nur
Immer da, sie sind auch besonders um-
welt- und klimafreundlich. Bei der Um-
wandlung der Stoffe in ENERGIE entstehen
keine bzw. sehr wenige schadliche Gase.

Die Energieerzeugung aus erneuerbaren
Energien wird von Politikern unterstutzt.
Sie wollen damit erreichen, dass die
Umwelt nicht so stark geschadigt wird,
wie durch die klimaschadlichen Gase aus
den fossilen Quellen. Die erneuerbaren
Energien konnen aber noch nicht den
ganzen Bedarf an Strom und Warme in
der Welt abdecken. Dazu mussen noch
viele Kraftwerke und technische Anlagen
gebaut werden. Das dauert lange und
kostet viel Geld.

Deshalb wird auch in den kommenden
Jahren noch ein Teil unserer ENERGIE
aus fossilen Energiequellen erzeugt
werden. Diese reichen umso langer, je
sparsamer wir mit ENERGIE umgehen.
Dadurch gewinnen wir auch mehr Zeit,
die Umstellung auf erneuerbare Energi-
en zu schaffen und vielleicht ganz neue
umweltfreundliche Energiequellen zu
erschlief3en.



Frag einmal deine Liehrenden
oder deine Eltern nach herkommlichen

Energiequellen, wie zum Beispiel Braun—
kohle und Erdol. Welche Vor— und
Nachteile haben sie?




Wie werden aus erneuerbaren
Energien Strom und Warme?

Deine Notizen:

Durch deine eigene Muskelkraft kannst
du an deinem Fahrrad einen Dynamo an-
treiben und Licht herstellen. Um aus den
erneuerbaren Energien Strom oder War-
me herzustellen, brauchen wir Kraftwer-
ke und technische Anlagen. Die Kraft-
werke nutzen zum Beispiel die Bewegung
des Windes oder flieBendes Wasser.

Mit Hilfe technischer Anlagen wird aus
Sonne beispielsweise Strom und Warme
hergestellt. Schau einmal genau! Hier
erklaren wir dir, wie aus Sonne, Wind,

Wasser, Erdwarme und Biomasse

ENERGIE entsteht.
Gehe auf Spurensuche: Welche For—

men der Energieerzeugung aus er—
neuerbaren Energien kennst du in
deinem Ort und deiner Umgebung?
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Schau genau: ENERGIE aus der Sonne

Deine Notizen:

Aus dem Licht der Sonne kann zum einen
Warme und zum anderen Strom erzeugt
werden. Sicherlich hast du schon auf

den Hausern in deiner Umgebung grofle
dunkle Platten gesehen.

Diese Platten hei3en Photovoltaikanlage.
Sie wandeln die ENERGIE der Sonnen-
strahlen direkt in Strom um. Es gibt auch
noch Solaranlagen mit Solarkollektoren.
Die konnen Wasser erwarmen. Das kann
zum Heizen oder zum Waschen und Du-
schen genutzt werden.

Wenn du einen Gartenschlauch in die
Sonne legst, wird das Wasser darin

ganz schnell warm. Soll mit Sonnen—
energie geheizt oder warmes Wasser

gewonnen werden, funklioniert das
genauso. Aber staft eines Schlauchs
werden hier Solarkollektoren ver—
wendel, die das Sonnenlicht sammeln.

"



Schau genau: ENERGIE aus dem Wind

Deine Notizen:

Dass Wind kraftig wehen kann, hast du
schon bei einem Sturm erlebt. Diese Kraft
kann auch Flugel von riesigen Windradern
bewegen. Sicher hast du die grof3en Tirme
mit den 3 Fligeln schon einmal gesehen.

Durch den Wind entsteht eine Dreh-
bewegung. Sie wird durch einen Genera-
tor, oder auch Dynamo genannt, in Strom
umgesetzt. Je nach Windstarke drehen
sich die Flugel langsamer oder schneller.
Windrader stehen meist in Kistennahe, auf
Hugeln oder im Flachland, wo der Wind
ordentlich blast.

Je hoher du auf einen Berg klefterst,
desto starker weht der Wind. Weil der
Wind oben stérker und gleichmafi—
ger weht, werden Windrader mog—
lichst hoch gebaut. Bei uns sind die

Windrader deshalb 80 bis 170 Meter
hoch. Ein heute gebautes Windrad
produziert so viel ENERGIE, dass

- etwa 3.000 Haushalte mit 3 Per—

sonen in Sachsen mif Strom versorgt
werden konnen.
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Schau genau: ENERGIE aus dem Wasser

Deine Notizen:

Friher wurde die Kraft des Wassers ge-
nutzt, um den Mihlstein in Wassermuhlen
anzutreiben. So konnten die Muller das
Korn ohne Anstrengung mahlen. Mit der
Kraft des flieBenden Wassers kann auch
Strom gewonnen werden. Dazu wird heute
das Wasser zum Beispiel in sogenannten
Laufwasserkraftwerken angestaut.

Die Bewegung des schnell flieBenden
Wassers wird durch Turbinen in Dreh-
bewegungen umgewandelt. Diese werden
dann auf einen Generator zur Stromer-
zeugung Ubertragen.

Nachts, wenn Strom ,,iibrig” bleibt,
befordern Pumpen das Wasser in
Pumpspeicherkraftwerken in das
hoher gelegene Oberbecken. Tags—
iiber, wenn viel Strom gebraucht wird,

flieBt das Wasser ins Unterbecken
herunter und treibt dabei eine Turbi—

- ne und einen Generator an. So wird
Strom erzeugt.




Schau genau: ENERGIE aus der Warme der Erde

Deine Notizen:

Wie ein Vulkan spuckt, hast du sicher
schon einmal im Fernsehen beobachtet.
Und dass es im Erdinneren heif} zugeht,
weifit du langst. Bereits in 100 Metern
Tiefe sind 10 Grad Plus. Je tiefer wir boh-
ren, desto warmer wird es im Erdinne-
ren. Diese Warme kann zum Heizen oder
zur Erzeugung von Strom genutzt wer-
den.

In Island werden sogar ganze Stadte mit
Warme aus der Erde beheizt. In Sach-
sen mussen wir einige hundert Meter
tief bohren, um Gebaude direkt mit Erd-
warme zu heizen. Diese Erdwarme wird
Geothermie genannt.

Einige Straf3enbahnendhaltestellen
in Sachsen haben es in sich. Mit Erd—
warmesonden werden die Bahnglei—

se im Winter schneefrei und eisfrei
gehalten. So etwas hat vorher noch
~ niemand in Deutschland ausprobiert.
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Schau genau: ENERGIE aus der Natur

Deine Notizen:

Biomasse ist gespeicherte Sonnenenergie
in Form von Energiepflanzen und Abfallen.
Dazu zahlen beispielsweise Stroh, Zucker-
ruben, Bioabfalle oder auch Abfalle von
Tieren (z. B. Kuhmist). Diese werden auch
nachwachsende Rohstoffe genannt, da sie
gezielt angebaut werden konnen und damit
immer zur Verfigung stehen. Der Kuhmist
wird z. B. in einer Biogasanlage gesammelt
und in Gas umgewandelt. Dieses wird im
Motor verbrannt und ein Generator erzeugt
dann Strom. Aus Biomasse kann auch
Warme und sogar Kraftstoff fur das Auto
gewonnen werden.

Wenn du einen Spaziergang machst,
siehst du vielleicht bliihenden Raps,
Maispflanzen oder Sonnenblumen.
Holz ist gestapelt und Stroh zu Ballen
gerollt. Viielleicht siehst du auch Anla—
gen fiir Giille und Klarschlamm - aus

all diesen Stoffen lasst sich ENERGIE Aha, jetzt weif ich zwar viel

gewinnen. : mehr. Aber kann ich das mit




Heiz kréaftig ein!

Die Sonne ist die ergiebigste Warmestrah-
lungsquelle. Kannst Du die empfangene Ener-
gie messen? Lasst sich der Treibhauseffekt
darstellen?

Was zu tun ist:

Mit zwei kleinen Bechern und einer passenden
Glasschussel misst Du die Erwarmung von
Wasser durch die Sonnenstrahlung. In beide Be-
cher fullst Du genau die gleiche Menge Wasser
(zum Beispiel 25 ml). Mit einem Thermometer
misst Du die Wassertemperatur. Dann stilpst
Du Uber den einen Becher die Glasschissel. Du
kannst dafiir auch ein Konservenglas nehmen.
Nun lasst Du diese Anordnung genau eine Stun-
de in der Sonne stehen. Danach misst Du wieder
die Temperatur in beiden Bechern. Was stellst
Du fest?

Schritt-fur-Schritt-Anleitung:

1. Fulle in beide Becher genau die gleiche Menge
Wasser (zum Beispiel 25 ml.

2. Miss kurz nacheinander die Wassertemperatur
in beiden Glasern mit dem Thermometer und
notiere sie.

3. Bedecke den einen Becher mit der daruber
gestulpten Glasschussel. Du kannst daftr auch
ein Konservenglas nehmen.

4. LLass beide Becher eine Stunde so in der Sonne

stehen.

5. Miss nun mit dem Thermometer die Wasser-
temperatur im unbedeckten Becher.

6. Nimm die Glasschiissel vom zweiten Becher
und miss dessen Wassertemperatur. Notiere
die Messwerte.

7. Was stellst Du fest?

Um was geht’s?

Die Sonnenstrahlung wird vielfaltig genutzt.

Auf Dachern siehst Du Photovoltaik-Module zur
Stromerzeugung und manchmal auch Solarther-
mie-Module zur Erwarmung von Wasser. Eine
viel altere Methode ist das glaserne Gewachs-
haus. Die Sonnenstrahlen durchdringen das Glas
oder die durchsichtige Folie und erwarmen das
Innere. Da die Warme im Glashaus bleibt, wird
die Lufttemperatur innen deutlich hoher sein

als auflen - gute Bedingungen fir das Pflanzen-

wachstum.

Materialbedarf
zwel kleine Glasbecher
eine kleine Glasschussel, die einen Becher
abdecken kann
ein Thermometer (Messbereich mindestens
10 °C bis 40 °C)

etwas Leitungswasser

Arbeitszeit
20 Minuten

Schnell-Check

Anspruch: © © ©
Arbeitszeit: © ©

Spafi: © © ©
Geduld: © © ©
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Bitte drauf achten!
Falls Du ein alteres Quecksilberthermometer
benutzt, sei bitte sehr vorsichtig. Es darf nicht

zerbrechen, da Quecksilber giftig ist.

Warum ist das so?

Du hast festgestellt, dass das Wasser in den
beiden Bechern unterschiedlich von der Sonne er-
warmt wird. Im Becher unter der Glasschiissel hat
das Wasser bei der zweiten Messung eine hohere
Temperatur als in dem anderen Becher. Die Son-
nenstrahlen durchdringen die Glasschussel. Sie
bestehen nicht nur aus Licht, sondern auch aus
Warme. Das Wasser in beiden Bechern nimmt die
Warme auf und seine Temperatur erhoht sich. Die
Luft um den Becher herum wird dadurch mit er-
warmt. Warme Luft ist leichter als kalte, deshalb
steigt sie um das Glas ohne Schissel nach oben
und das Wasser im Glas wird durch die Luftbewe-
gung etwas gekuhlt. Am Glas unter der Schissel
bleibt die warme Luft gefangen, das Wasser kann

sich besser erwarmen.

Die Intensitat der Sonnenstrahlung ist vom Ein-
fallwinkel des Lichts abhangig. Je weiter oben die
Sonne steht, um so hoher ist die Bestrahlungs-
starke. Wenn Du den Versuch Anfang Juli wieder-
holst, wirst Du in den Glasern eine etwas hohere

Temperaturdifferenz messen als im Monat Marz.

Wo wird das angewendet?

In Gartnereien und in der Landwirtschaft
werden glaserne Treibhauser schon seit
Jahrhunderten genutzt, um eher als im
Freiland ernten zu konnen und auch kalte-
empfindliche Pflanzen in unseren Breiten

ZU ziehen.

Aber der Treibhauseffekt wirkt auf unse-

re ganze Erde ein. Bestimmte Gase in der

Atmosphare, besonders Kohlendioxid (CO,)

und Methan, wirken wie ein Glashaus. Sie
halten die einfallende Sonnenstrahlung
zurlck, so dass nicht soviel zurtck ins All
reflektiert wird wie friher. Die Folge ist eine
weltweite Klimaerwarmung, die an vielen
Stellen der Erde mehr Hitze, Trockenheit,
Sturme, Hochwasser und Abtauen des
Permanenteises bewirkt. In Sachsen lag die
Durchschnittstemperatur der letzten Deka-
de (2011 bis 2019) bereits 1,5 Grad Uber dem
langjahrigen Mittel 1961-1990. Vielleicht hast
Du bei einem Waldspaziergang bemerkt,
dass immer mehr Baume vertrocknet sind,
besonders Fichten und Kiefern. Der Ausweg
besteht in der Verringerung des CO,-Aus-
stofles, deshalb darf die Menschheit immer
weniger fossile Brennstoffe (Kohle, Erdol,

zuletzt auch Erdgas) verbrauchen.

Unterhalte Dich mit Deinen Eltern daruber,

was das fur Euch bedeutet.




Raus aus dem Windschatten!

Windrad, dreh Dich! Am besten schon weit
oben, denn der Energieertrag nimmt mit der
Hohe zu.

Was zu tun ist:
Bastel Dir aus einer Kunststoffflasche ein Wind-
radchen und beobachte die Drehgeschwindigkeit

in unterschiedlichen Hohen.

Schritt-fur-Schritt-Anleitung:

1. Spule die Kunststoffflasche sauber aus.

2. Umwickle die Flasche mit dem Deko-Klebe-
band rundherum, diagonal oder kreuz und
quer.

3. Entferne mit der Schere den Flaschenboden
vorsichtig. Falls Du eine grof3e Flasche hast,
schneide die untere Halfte ab.

4. Zeichne die Schnittlinien fir die Rotorblatter
mit dem Folienstift in gleichmafigen Abstan-
den ein (4-8 Abschnitte je nach Flaschen-
grofe). Bei kleinen Flaschen konnen auch 3
Abschnitte wie bei den Rotoren der echten
Windrader gewahlt werden.

5. Schneide mit der Schere bis kurz unter die
Verschlusskappe ein und spitze die einzelnen
Rotorblatter etwas an.

6. Biege nun die einzelnen Streifen durch leich-
tes Knicken in eine leicht gedrehte, gleich-

ausgerichtete Position.

7. Nimm die Verschlusskappe und bohre mit
dem Akkubohrer ein Loch in die Mitte der
Kappe.

8. Lege die Unterlegscheiben beidseitig (2 Stlick
zwischen Holz und Kappe) an das Loch und
schiebe von innen die Holzschraube durch
das Loch.

9. Befestige nun alles an dem Rundholz mit T m
Lange (zuerst den Deckel, dann das Wind-
radchen am Deckel) und teste, ob sich das
Windrad frei drehen kann.

10. Halte das Windrad ca. 2 m hoch (Korpergrofle
+ Holzstab) und beobachte, wie schnell sich
das Windrad dreht.

11. Befestige unten den zweiten Stab mit 1 m
Lange und wiederhole die Beobachtung.

12. Befestige nun noch den 2 m langen Stab und
wiederhole die Beobachtung.

13. Halte das Windrad aus dem Fenster im 1.
oder 2. Stock. Wie schnell dreht sich das Rad
Jjetzt und wie hoch bist Du?

Um was geht’s?

Die Kraft des Windes nimmt mit der Hohe zu.
Setze ein selbstgebautes Windrad aus recy-
celten Materialien auf Stabe unterschiedlicher
Lange und entdecke den Unterschied der Dreh-
geschwindigkeiten in verschiedenen Hohen. Der
Energieertrag von Windradern steigt mit Zunah-
me der Hohe, das gilt fur kleine selbstgebastelte

Windradchen wie auch fur grof3e Windrader.

Materialbedarf
1 leere Kunststoffflasche mit
Schraubverschluss
wetterfestes Deko-Klebeband
Rundstabe/stabile Aste aus Holz in folgender
Lange: 2x 1 m, 1x2m

3 Unterlegscheiben



2 1 kurze Holzschraube

< 2 langere Holzschrauben
2 Schraubendreher

2 Schere

2 Wasserloslicher Folienstift
2 Akkubohrer

Arbeitszeit Loch bohren Reihenfolge
15 Minuten

Schnell-Check
Anspruch: ©
Arbeitszeit: ©
Spaf: ©
Geduld: ©

© 06 6 ©

Wie soll das aussehen? Schraube befestigen Deckel befestigen

Hinweis:
Die Roforblatter sollten alle gleich
weit in die gleiche Richtung gedreht
werden, also denselben Anstellwinkel
haben. Dein Rotor sollte also unge—
' fahr so aussehen wie die Fliigel einer
Flasche bekleben Arbeitsmaterialien Weihnach’(spgramide.

Boden ab und Rotoren Rotorblatter

einschneiden positionieren

Windrad aufschrauben fertiges Windradchen

19



Bitte drauf achten!

Bitte sei sehr vorsichtig beim Schneiden und
Bohren. Wenn es zu schwer geht, lass Dir lieber
von einem Erwachsenen helfen. Achte bitte auch
darauf, dass Du Dich nicht an den manchmal
scharfen Randern der Plastikstiickchen (Deinen

Rotorblattern) schneidest.

Warum ist das so0?

Die Geschwindigkeit des Windes nimmt mit der
Hohe zu. Daher dreht sich das Windrad schnel-
ler, je hoher es angebracht wird. Die Idee da-
hinter ist, dass die Windgeschwindigkeit in der
Nahe des Bodens aufgrund von Reibung immer
weiter abnimmit, je groBer die "Rauhigkeit” des
Gelandes ist, d. h. die Anzahl und Form der
sich dem Wind bietenden Hindernisse. In Ab-
hangigkeit von dieser Rauhigkeit lasst sich fur
jedes Gelande ein spezifisches, logarithmisches
Grenzschichtprofil berechnen. Als Messgro-

Be dient die sogenannte Rauhigkeitslange, die
angibt, in welcher Hohe tber dem Boden die
Windgeschwindigkeit durch Hindernisse (d. h.
die Rauhigkeit) auf Null verringert wird. Um-

so grofler also die Rauhigkeitslange ist, umso
starker wird der Wind abgebremst. In einem
Park mit Bischen und kleinen Baumen liegt die
Rauhigkeitslange bereits bei 0,5 m, d. h. die Hin-
dernisse bremsen den Wind so stark ab, dass
die Windgeschwindigkeit bereits einen halben
Meter Uber dem Boden bei Null liegt. Maximale
Werte von mehreren Metern werden in Waldern

oder Stadten erreicht.

Daher andert sich bei einer Hohe von bis zu 7 m
die Drehgeschwindigkeit des Windradchens
deutlich. Du hast das sicher gemerkt, als Du

nacheinander alle Stocklangen verbaut hast und

Du das Experiment auf einem hohergelegenen
Punkt (Stockwerke eines Hauses oder auf einem
Berg) wiederholt hast.

Gleiches Prinzip gilt fir die Hohe von modernen
Windkraftanlagen: Je hoher die Rotoren ange-
bracht werden, also die sogenannte Nabenhohe,
desto starker weht der Wind und die Energie-
ausbeute (= der Ertrag des einzelnen Windrades)
steigt. Hohe Windrader produzieren viel mehr
Energie als niedrigere Windrader. Zusatzlich
weht der Wind in hoherer Hohe auch zuverlas-
siger und weniger turbulent, also gleichmafiger
und beansprucht damit die Windturbinen weniger
stark als dies bei niedrigeren Nabenhohen der
Fall ist. Die Windenergieanlagen halten langer

und sparen somit sogar Ressourcen und Energie.

Wo wird das angewendet?

Anwendung findet dieses Prinzip bei mo-
dernen Windkraftanlagen, um mit Hilfe der
Nabenhohe und der langen Rotorblatter so
viel Energie wie maglich zu erzeugen. Das
gilt vor allem bei einem Standort, der wei-
ter von der Kuste entfernt liegt und damit

meist windschwacher ist.

Ubrigens bendtigen bei Windparks, also

vielen Windenergieanlagen, grof3e Windra-
der mehr Abstand zwischen jedem einzel-
nen Windrad als die alten kleinen Wind-
rader. So wird mit den modernen hohen
Anlagen mehr Energie erzeugt, obwohl
weniger Windrader gebaut werden. Des-
halb werden kleinere Windrader manchmal
durch neue, hohere Windrader ersetzt. Man

nennt das Repowering.




So bestimmst du deine eigene Energiewelt! __

Deine Notizen:

-

Jede ENERGIE, auch die erneuerbare, ist
etwas Wertvolles. Damit unsere ENER-
GIE lange reicht, ist es wichtig sorgsam
mit thr umzugehen und sie nicht zu ver-
schwenden.

1. Wo viele Leute sind, wird auch viel
ENERGIE verbraucht - so auch in dei-
ner Schule. Vielleicht hast du ja Lust mit
Freunden eine kleine Energiespargrup- Klima-Ehergie-Pass-Trager
pe zu grunden. Dann konnt ihrin eurer
Schule auf Entdeckungstour gehen und
herausfinden wo uberall noch ENERGIE
gespart werden kann. Dafur konnt ihr
unseren Klima-Energie-Pass nutzen und
Punkte sammeln. Wir schicken euch die-
sen gern kostenfrei zul!

2. Oder du fragst einmal zu Hause, ob du

den Wochenendausflug planen darfst. saena ‘)

Wie ware es denn mit einem Besuch in Sichsische
Energieagentur embH

einer Biogasanlage? In deiner Heimat
Sachsen gibt es ungefahr 245 dieser An-
lagen in Landwirtschaftsbetrieben. Man-
che bieten sogar Besichtigungen an.




S0, nun weif3t du eine
ganze Menge iiber die Energie—
erzeugung. Ich glaube ON hat auch

Inferesse daran gefunden. Jelzt kannst
du mal schauen, ob die Erwachsenen

alles richtig machen!

3. Solltest du mehr Lust auf Experimente
und basteln haben, dann schaue gern auf
unserer Schulplattfom

www.unterrichtsmodule-energie.de/

vorbei. Dort stellen wir bei den Monats-
aufgaben immer wieder neue Ratsel,
Forscheraufgaben oder auch kleine Bas-
telanleitungen online.

4. Und wie ware es mit einem Ausflug
nach Leipzig oder Dresden mit deinen
Grofeltern? Dort kannst du mit Stadtbus-
sen fahren, die teilweise oder sogar rein

Und nun bist du an der Reihe:
Sicher fallen dir noch viele andere
Maglichkeiten ein, was du in deiner
Energiewelt alles bestimmen kannst.

Schreibe deine Ideen auf. Vielleicht
kannst du einiges davon zusammen
mit deinen Elfern, Freunden oder
Liehrenden umsetzen.
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elektrisch angetrieben werden. Sehens-
wurdigkeiten oder das Einkaufszentrum
konnen so ganz umweltfreundlich er-
reicht werden. Und im Innenraum kannst
du auf einer Anzeige den gesamten Ver-
brauch nachverfolgen. Insgesamt fahren
in Sachsen bereits mehr als 50 dieser
besonderen Busse.

Hmmm, cigentlich hal

acht
.+ das richtig Spaf® gema
r\r;‘v.isa\mmen mit Offi und dir mehr

tiber die ENERGIE zu lernen.




Dein Material zum Projekttag ENERGIE

Begriffserklarung

crneuerbare Energle ... wird produziert
aus Energiequellen, die sich immer wie-
der erneuern. Dazu gehdren Sonne, Wind,
Wasser und Erdwarme, aber auch Bio-
masse wie Holz oder Stroh. Auflerdem
sind sie klima- und umweltfreundlich,
weil ihre Nutzung kaum Umweltbelastun-
gen verursacht.

Fossile ENERGIE ... wird aus fossilen
Brennstoffen gewonnen, die wie Braun-
kohle, Steinkohle, Torf, Erdgas und Erdol
vor vielen Millionen Jahren aus Abbau-
produkten von toten Pflanzen und Tieren
entstanden sind.

Generator ... ist eine Maschine, die Strom
erzeugt. Wenn du an deinem Fahrrad
einen Dynamo hast, kennst du damit be-
reits einen Generator.

Kilowattstunde ... elektrische Arbeit wird
in Kilowattstunden (kWh) gemessen.
Damit kannst du erkennen, wie viel Strom
zum Beispiel der Kiuhlschrank oder der
Fernseher verbraucht, wenn er einge-
schaltet ist.
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Kraftwerk ... ist eine technische Anlage
zur Stromerzeugung und teilweise auch
zur Bereitstellung von Warme. Bel einem
Kraftwerk wird mechanische ENERGIE
([daher auch Kraft-) mittels Generatoren
in elektrische ENERGIE verwandelt. Diese
wird dann in ein Stromnetz eingespeist.

Turbine ... ist eine Maschine zur Gewin-
nung von ENERGIE. Sie erzeugt aus der
Bewegung von flieBenden Flussigkeiten
oder Gasen eine Drehbewegung. Diese

kann dann auf einen Generator uUbertra-
gen werden.



Impressum

7. Auflage, Juni 2022
Herausgeber

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH
Pirnaische Str. 9, 01069 Dresden

Telefon: 0351 4910-3179
Telefax: 0351 4910-3155

E-Mail: info@saena.de
Internet: www.saena.de

Redaktion

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH
Layout

media project GmbH creative network; Dresden
Kreation ON & Offi

Heimrich & Hannot GmbH, Dresden

Bildnachweis

S. 4 © Maja Dumat / PIXELIO, S. 6 © Volodymyr Kalyniuk,
S. 8 © Jutta Nowack / PIXELIO, S. 12 © SAENA, S. 14 © Anthony Jay Villalon /
Fotolia.com, S. 18 © Berca / Fotolia.com

Die Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH ist das unabhangige Kom-
petenz- und Beratungszentrum zu den Themen erneuerbare Energien, zu-
kunftsfahige Energieversorgung und Energieeffizienz. Gesellschafter sind
der Freistaat Sachsen und die Sachsische Aufbaubank - Forderbank -.




