HeiBBes Wasser auf Vorrat

Jede thermische Solaranlage hat einen Warmwasser-
speicher, der die Warme auf Tage speichert. Wie
kannst Du heiBes Wasser langer warmhalten?

Was zu tun ist: Bereite in Deinem Forscherraum die benétig-
ten Materialien vor. Du kannst Dir eine helfende Hand dazu ho-
len, dann lasst sich die Flasche besser abdichten. Der Raum, in
dem die Flaschen gelagert werden, sollte mdglichst kihl sein. Die
Rettungsdecke erhaltst Du flir wenig Geld in der Apotheke.

Die Arbeitsschritte flir den ersten Durchgang sind in der Schritt-
flr-Schritt-Anleitung fiir das Dammen mit Zeitungspapier be-
schrieben. Du kannst die Flasche anschlieBend statt mit Papier
mit anderen Dammestoffen wie Baumwolle, Schafwolle oder Stroh
dammen. Finde heraus, mit welchem Material und welcher
Dammstarke die Flasche am besten gedammt wurde!

Schritt-fur-Schritt-Anleitung:
Erster Teil

1. Suche einen kihlen Raum zum Lagern der Flaschen.

2. Breite die Rettungsdecke (=Folie) aus und schneide ein
Rechteck aus: Rechteck-Breite = H6he der Flasche von Un-
terkante Verschluss bis Flaschenboden plus 10 cm. Recht-
eck-Lange = 3 maliger Flaschenumfang (Lénge, die bend-
tigt wird, um die Flasche dreimal mit der Folie zu umwi-
ckeln. (Bild 2)

3. Lege dieses Rechteck mit der silbernen Seite nach oben auf.

4. Wickle die eine der beiden leeren, trockenen Flaschen wie
in Bild 3 ein, sodass der Verschluss frei bleibt. Sichere die
Folie an mehreren Stellen mit Klebeband, damit sie sich
nicht mehr aufrollt. Die Folie soll eng anliegen.

5. Den Uberstehenden Rest unten musst du noch an den Fla-
schenboden ankleben, so dass auch dort die Folie eng ab-
schlieBt.

Um was geht’'s?

Du erfahrst, wie kinderleicht
es ist, heiBes Wasser fir lan-
gere Zeit warm zu halten. Fir
Solaranlagen zur Warmwas-
serbereitung ist es besonders
wichtig, dass das warme Was-
ser noch mehrere Tage lang
warmgehalten wird. Dabei
hilft eine einfache Warme-
dammung und das Nutzen der
Infrarot-Reflexion. Schau mal,
was eine Rettungsdecke noch
alles kann, als Verletzte zu
warmen.

Materialbedarf

O Rettungsdecke (aus der
Apotheke)

O 2 gleich groBe leere Glas-

flaschen mit Schraubver-

schluss

Eine alte Zeitung

Klebeband

Schere

2 | Krug mit heiBem Was-

ser und Trichter

2 kleine Eimer oder hohe

Schiisseln

O Alte Stoffreste, Wollstoff-
reste oder Wolldecken

O Stroh, falls vorhanden
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Arbeitszeit: 15 Minuten,
Wartezeit 60 bis 90 Minuten
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Wie soll das aussehen?

Bild 4 - Dicht gewickelt. Bild 5 — Wickle in Zeitungspapier.  Bild 6 — Mit heiRem Wasser befiillt.

Bitte drauf achten! Verwende kein kochendes, sondern nur heiBes Wasser! Auch wenn das
heiBe Wasser aus der Wasserleitung kommt, besteht die Gefahr, dass Du Dich verbrihst. Ein Trich-
ter hilft Dir, das Wasser mit Hilfe eines Kruges direkt in die Flaschenéffnung zu flllen.

weiter mit der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung

6. Wickle dieselbe Flasche in mindestens 5 Lagen Zeitungspa-
pier. Daflir klappst Du die Zeitungsblatter doppelseitig auf
und legst 5 Lagen Ubereinander. Wickel wie zuvor in den
Schritten 4 und 5 bereits erklart wurde. (Bild 5)

7. Fulle einen Krug mit heiBem Wasser aus der Wasserleitung.
Der Krug sollte groB3 genug sein, um das Wasser fiir beide
Flaschen zu beinhalten oder es muss gewahrleistet werden,
dass das Wasser fiur beide Flaschen gleich warm ist.

8. Fille nun das heiBe Wasser mit einem Trichter in die beiden
Flaschen (evtl. mit Unterstitzung). Achtung, das Wasser
sollte das Zeitungspapier nicht nass machen! (Bild 6)

9. SchlieBe beide Deckel fest zu und lege die Flaschen an einem
kihlen Ort ab. Wartezeit etwa 60 Minuten.

Zweiter Teil

10. Nach 60 Minuten fullst Du den Inhalt jeder Flasche in einen
bereit gestellten Eimer bzw. eine hohe Schissel.

11. Teste mit Hilfe Deiner Fingerspitzen die Temperatur des Was-
sers im jeweiligen Gefal3.

12. Kannst Du einen Unterschied flihlen?

13. Im Anschluss kannst Du dieses Experiment mit weiteren
Dammmaterialien wie Baumwolle, Schafwolle oder Stroh
durchfiihren. Finde heraus, mit welchem Material die Flasche
am besten gedammt wurde!

14. Du kannst auch mal die Rettungsdecke weglassen und tes-
ten, welchen Unterschied sie macht.




Warum ist das so?

Hier werden zwei Prinzipien beobachtet. Zum Einen nutzt die Rettungsdecke mit ihrer silbernen
Seite die Reflexion (=RUlckstrahlung) der Kérperwarmestrahlung (ob es nun ein verletzter Mensch
ist oder eine Flasche voll heiBem Wasser ist vom Prinzip her egal). Die Warme kann zurtickbehalten
werden.

Zum Anderen dammt das Zeitungspapier in einem gewissen MaBe und verringert die Warmeabgabe
an die Umgebung. Die sogenannte ,Warmeleitfahigkeit™ eines Dammstoffes (auch Zeitung hat wie
der ,echte" Dammstoff Zellulose eine warmedammende Wirkung) sagt aus, wie gut sich ein Material
fir die Warmedammung eignet. Je niedriger der Wert eines Materials ist, desto besser dammt die-
ser Dammstoff. Wenn man eine hohe Warmeleitféhigkeit hat, ddmmt das Material also ganz
schlecht. Und: je dicker die Dammschicht, desto besser ist die Dammwirkung.

W/mK ist die Einheit der Warmeleitfahigkeit. Also: Wie viel Watt flieBen pro 1 Kelvin Temperaturun-
terschied pro Meter Dicke und pro m2 Flache.

Hier noch ein paar Beispiele flir 6kologische Dammstoffe. Ihre Warmeleitfahigkeit ist in der Einheit
Watt pro Meter und Kelvin (W/mK) angegeben.

Zellulose: 0,038 - 0,045
Stroh: 0,064

Kork: 0,04 - 0,045
Holzfaser: 0,051 - 0,056

Baumwolle: 0,04
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